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	ПӘННІҢ АКАДЕМИЯЛЫҚ ПРЕЗЕНТАЦИЯСЫ


	Пәннің мақсаты
	Оқытудан күтілетін нәтижелер (ОН)*


	ОН қол жеткізу индикаторлары (ЖИ)


	Пәннің мақсаты микробиологиялық синтез, биокатализ, гендік инженерия және нанобиотехнологияларды пайдалана отырып өнімдердің жаңа түрлерін алу үшін биоутилизация, биомимикрия және биофильді дизайн технологияларын қолдану қабілетін қалыптастыру. Курстың мазмұны: адамзат үшін экологиялық таза материалдар мен ингредиенттер жасау мақсатында микроорганизмдерді пайдалану; биологиялық белсенді заттарды әзірлеу кезінде ферменттелген биотехнологиялық процестердің тәжірибелерді жоспарлау.
	1. Биомимикрия және биофильді дизайн қағидаларын экологиялық әрі функционалды өнімдер сипаттау
	1.1  Биомимикрия, биофильді дизайн және биутилизация негіздерін меңгерген. 

	
	
	1.2Биомедициналық материалдарға қойылатын негізгі талаптарды біледі.

	
	2. Қалдықтарды биутилизациялаудың заманауи әдістерін талдау, жаңа материалдар мен биопродуктілер жасауды байланыстыру
	2.1 Практикалық міндеттерді шешуде биутилизация және биомимикрия әдістерін қолданады

	
	
	2.2 Қалдықтарды жаңа материалдар жасау үшін биутилизация негіздерін теориялық тұрғыда түсіндіреді

	
	3. Микробиологиялық синтез, биокатализ және нанобиотехнологиялар технологияларының рөлін интерпретациялау.
	3.1 Процестерді цифрлық модельдеу және оңтайландыру құралдарын меңгерген

	
	
	3.2 Инновациялық биопродуктілерді жобалау дағдыларына түсіндіреді

	
	4. Гендік инженерия, микробиологиялық синтез және биокатализді қолдану арқылы инновациялық өнімдер жасауға қажетті негізгі дағдыларды қолдану
	4.1 Микробиологиялық синтез, биокатализ және гендік инженерия әдістерін ұсынады

	
	
	4.2 Заманауи технологияларды қолдана отырып биотехнологиялық процестер мен өнімдерді бағалайды

	
	5. Нанотехнологияларды биотехнологиялық дизайнға интеграциялау
	5.1 Нанотехнологияны қолдану арқылы биотехнологиялық процестерді модельдеу білімін саралайды

	
	
	5.2 Инновациялық шешімдерді  жобалайды

	Пререквизиттер
	Микробиология, Биохимия,  Биотехнология негіздері,  Молекулалық биотехнология, Генетикалық  инженерия. Медициналық биотехнология

	Постреквизиттер
	Магистранттардың ғылыми-зерттеу жұмысы, диссертациялық жұмысты орындау

	Оқу ресурстары
	Әдебиет: негізгі, қосымша.
1. Yoseph Bar-Cohen// Biomimetics: Nature-Based Innovation. Издательство: CRC Press. 2020. ISBN: 978-1138076745
2. Смит Р. Устойчивый дизайн в биотехнологиях. Издательство: Elsevier 2021.ISBN: 978-0128233368
3. Кэмпбелл М. Введение в нанобиотехнологии. Издательство: Wiley.2019. ISBN: 978-1118284926
4. Zhenhai Xia// Biomimetic Principles and Design of Advanced Engineering Materials. Издательство: John Wiley & Sons.  2022. ISBN: 978-3527339582
Қосымша
1. Журнал Biomimetics and Bioinspiration. Ссылка: https://iopscience.iop.org/journal/1748-3190
2. Nature Biotechnology. Ссылка: https://www.nature.com/nbt/
3. Журнал: Materials Today Lotus Effect: Advances in Biomimetic Hydrophobic Coatings". 2021.DOI: 10.1016/j.mattod.2020.12.015
 Кәсіби ғылыми базалар
1. Biomimetics. Тематика: Биомимикрия, биоинспирированные материалы и технологии. Доступ: Открытый доступ (Open Access). Ссылка: https://www.mdpi.com/journal/biomimetics
2. Bioinspiration & Biomimetics.Применение принципов природы в инженерии, робототехнике, медицине. Издатель: IOP Science. Ссылка: https://iopscience.iop.org/journal/1748-3190
3. Journal of Cleaner Production. Экологически устойчивые технологии, переработка отходов, биоутилизация. Издатель: Elsevier. Ссылка: https://www.journals.elsevier.com/journal-of-cleaner-production
4. Biotechnology Advances.Новейшие достижения в биотехнологиях, включая биокатализ, микробиологический синтез, переработку отходов. Издатель: Elsevier. Ссылка: https://www.journals.elsevier.com/biotechnology-advances
5. Nature Sustainability.Устойчивое развитие, экотехнологии, биофильный дизайн. Издатель: Nature Publishing Group. Ссылка: https://www.nature.com/natsustain/\
   Интернет-ресурстар
1. http://elibrary.kaznu.kz/ru
2   SpringerLink  https://link.springer.com/
ScienceDirect (Elsevier) https://www.sciencedirect.com/
PubMed (NCBI) https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/
Web of Science https://www.webofscience.com/
 
Зерттеушілік инфрақұрылымы
Қарастырлмаған 
Программалық қамтамассыздандырылуы (қарастырылмаған)
 



	Пәннің 
академиялық 
саясаты
	Пәннің академиялық саясатыәл-Фараби атындағы ҚазҰУ-дыңАкадемиялықсаясатыменжәнеакадемиялықадалдықСаясатыменайқындалады.Академической политикой и Политикой академической честности HYPERLINK "https://univer.kaznu.kz/Content/instructions/%D0%9F%D0%BE%D0%BB%D0%B8%D1%82%D0%B8%D0%BA%D0%B0%20%D0%B0%D0%BA%D0%B0%D0%B4%D0%B5%D0%BC%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%BE%D0%B9%20%D1%87%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B8.pdf" 

Құжаттар Univer ИЖ басты бетінде қолжетімді.
Ғылым мен білімнің интеграциясы. Студенттердің, магистранттардың және докторанттардың ғылыми-зерттеу жұмысы – бұл оқу үдерісінің тереңдетілуі. Ол тікелей кафедраларда, зертханаларда, университеттің ғылыми және жобалау бөлімшелерінде, студенттік ғылыми-техникалық бірлестіктерінде ұйымдастырылады. Білім берудің барлық деңгейлеріндегі білім алушылардың өзіндік жұмысы заманауи ғылыми-зерттеу және ақпараттық технологияларды қолдана отырып, жаңа білім алу негізінде зерттеу дағдылары мен құзыреттіліктерін дамытуға бағытталған. Зерттеу университетінің оқытушысы ғылыми-зерттеу қызметінің нәтижелерін дәрістер мен семинарлық (практикалық) сабақтар, зертханалық сабақтар тақырыбында, силлабустарда көрініс табатын және оқу сабақтары мен тапсырмалар тақырыптарының өзектілігіне жауап беретін ОБӨЗ, БӨЗ тапсырмаларына біріктіреді.
Сабаққа қатысуы. Әр тапсырманың мерзімі пән мазмұнын іске асыру күнтізбесінде (кестесінде) көрсетілген. Мерзімдерді сақтамау баллдардың жоғалуына әкеледі.
Академиялық адалдық. Практикалық/зертханалық сабақтар, БӨЖ білім алушының дербестігін, сыни ойлауын, шығармашылығын дамытады. Плагиат, жалғандық, шпаргалка пайдалану, тапсырмаларды орындаудың барлық кезеңдерінде көшіруге жол берілмейді.Теориялық оқыту кезеңінде және емтихандарда академиялық адалдықты сақтау негізгі саясаттардан басқа «Қорытынды бақылауды жүргізу Ережелері», «Ағымдағы оқу жылының күзгі/көктемгі семестрінің қорытынды бақылауын жүргізуге арналған Нұсқаулықтары», «Білім алушылардың тестілік құжаттарыныңкөшіріліп алынуын тексеру туралы Ережесі» тәрізді құжаттарменрегламенттеледі.
Инклюзивті білім берудің негізгі принциптері. Университеттің білім беру ортасы гендерлік, нәсілдік/этникалық тегіне, діни сенімдеріне, әлеуметтік-экономикалық мәртебесіне, студенттің физикалық денсаулығына және т.б. қарамастан, оқытушы тарапынан барлық білім алушыларғажәне білім алушылардыңбір-біріне әрқашан қолдау мен тең қарым-қатынас болатын қауіпсіз орын ретінде ойластырылған. Барлық адамдар құрдастары мен курстастарының қолдауы мен достығына мұқтаж. Барлық студенттер үшін жетістікке жету, мүмкін емес нәрселерден гөрі не істей алатындығы болып табылады. Әртүрлілік өмірдің барлық жақтарын күшейтеді.
Барлық білім алушылар, әсіресе мүмкіндігі шектеулі жандар, Nurgul.Mamytova@kaznu.kz немесе MS Teams-тегі бейне байланыс арқылы https://teams.microsoft.com/l/meetupjoin/19%3ameeting_Y2I0Mjg1MDgtYTY5NS00NDI4LWIwYzctZDEyNzc0N2ZhOGQ1%40thread.v2/0?context=%7b%22Tid%22%3a%22b0ab71a5-75b1-4d65-81f7-f479b4978d7b%22%2c%22Oid%22%3a%222bb22d7f-99ae-444f-a66c-b24e62130d98%22%7d кеңестік көмек ала алады.
MOOC интеграциясы (massive openlline course). MOOC-тыңпәнгеинтеграциялануыжағдайындабарлықбілімалушыларMOOC-қатіркелуіқажет. MOOCмодульдерініңөтумерзіміпәндіоқукестесінесәйкесқатаңсақталуыкерек.
Назарсалыңыз! Әртапсырманыңмерзіміпәнніңмазмұныніскеасырукүнтізбесінде (кестесінде)көрсетілген, сондай-ақMOOC-такөрсетілген. Мерзімдердісақтамаубаллдардыңжоғалуынаәкеледі.




	БІЛІМ БЕРУ, БІЛІМ АЛУ ЖӘНЕ БАҒАЛАНУ ТУРАЛЫ АҚПАРАТ

	Оқу жетістіктерін есептеудің баллдық-рейтингтік
әріптік бағалау жүйесі
	Бағалау әдістері 

	Баға 
	Баллдардың сандық баламасы
	%мәндегі баллдар
	Дәстүрлі жүйедегі баға
	Критериалды бағалау–айқын әзірленген критерийлер негізінде оқытудың нақты қол жеткізілген нәтижелерін оқытудан күтілетін нәтижелерімен ара салмақтық процесі. Формативті және жиынтық бағалауға негізделген.
Формативті бағалау–күнделікті оқу қызметі барысында жүргізілетін бағалау түрі. Ағымдағы көрсеткіш болып табылады. Білім алушы мен оқытушы арасындағы жедел өзара байланысты қамтамасыз етеді. Білім алушының мүмкіндіктерін айқындауға, қиындықтарды анықтауға, ең жақсы нәтижелерге қол жеткізуге көмектесуге, оқытушының білім беру процесін уақтылы түзетуге мүмкіндік береді. Дәрістер, семинарлар, практикалық сабақтар (пікірталастар, викториналар, жарыссөздер, дөңгелек үстелдер, зертханалық жұмыстар және т.б.) кезінде тапсырмалардың орындалуы, аудиториядағы жұмыс белсенділігі бағаланады. Алынған білім мен құзыреттілік бағаланады.
Жиынтық бағалау – пән бағдарламасына сәйкес бөлімді зерделеу аяқталғаннан кейін жүргізілетін бағалау түрі. БӨЖ орындаған кезде семестр ішінде 3-4 рет өткізіледі. Бұл оқытудан күтілетін нәтижелерін игеруді дескрипторлармен арақатынаста бағалау. Белгілі бір кезеңдегі пәнді меңгеру деңгейін анықтауға және тіркеуге мүмкіндік береді. Оқу нәтижелері бағаланады.

	A
	4,0
	95-100
	Өте жақсы
	

	A-
	3,67
	90-94
	
	

	B+
	3,33
	85-89
	Жақсы 
	

	B
	3,0
	80-84
	
	Формативті жәнежиынтық бағалау

	% мәндегі баллдар 
Емтихан және пән бойынша қорытынды балл өзгермейді.

	B-
	2,67
	75-79
	
	Дәрістердегі белсенділік
	-

	C+
	2,33
	70-74
	
	Практикалық сабақтарда жұмыс істеуі
	30

	C
	2,0
	65-69
	Қанағаттанарлық 
	Өзіндік жұмысы
	30

	D+
	1,33
	55-59
	
	Қорытынды бақылау (емтихан)
	40

	D
	1,0
	50-54
	
	ЖИЫНТЫҒЫ
	100 

	FX
	0,5
	25-49
	Қанағаттанарлықсыз 
	
	

	F
	0
	0-24
	
	
	

	
Оқу курсының мазмұнын іске асыру күнтізбесі (кестесі).Оқытудың және білім берудің әдістері.



	Аптасы
	Тақырып атауы
	Сағат саны
	Макс.
Балл

	Модуль 1. Биотехнологиядағы дизайнға кіріспе және негізгі қағидалар 

	1
	Д1. Биотехнологиядағы дизайнға кіріспе: мақсаттар, міндеттер, перспективалар
	1
	

	
	СС 1.  Талқылау: биомимикрия мен биофильді дизайнның маңызы
	2
	10

	2
	Д2. Биомимикрия негіздері: табиғаттан алынған үлгілер
	1
	

	
	СС 2. Кейстер: биомимикрия принциптеріне негізделген табысты жобалар
	2
	10

	3
	Д3. Биофильді дизайн: ұғымы, мақсаттары, тәсілдері
	1
	

	
	СС 3. Дискуссия: биофильді дизайнды өндірісте қолдану
	2
	10

	
	ОБӨЖ 1. БӨЖ 1орындау бойынша кеңестер 
	
	

	4
	Д4.Биутилизация технологиялары: қалдықтарды биоматериалдарға өңдеу
	1
	

	
	СС 4.  Кейстер: қалдықтарды сәтті биутилизациялау мысалдары
	2
	10

	
	МӨЖ 1.  Биомимикрия принциптерін қолдану арқылы инновациялық өнімдер әзірлеудің ғылыми негіздері.
(мақала шолу + салыстырмалы талдау)
	
	25

	5
	Д5. Микробиологиялық синтез: негіздері, мысалдары, қолданылуы
	1
	

	
	СС 5. Презентациялар: микробиологиялық синтез өнімдер
	2
	10

	
	ОБӨЖ 2. БӨЖ 2орындау бойынша кеңестер
	
	 

	
	МӨЖ 2. Қазіргі урбанистикадағы биофильді дизайн: адам денсаулығына және когнитивті функцияларына әсерін талдау.
(ғылыми деректерді талдап, өз қорытындысын жасау) 
	
	25

	
	ОМӨЖ 3. МӨЖ 3орындау бойынша кеңестер
	
	

	
	Аралық бақылау 1                                                                                                                                           
	100

	Модуль 2. Биотехнологиядағы технологияларды интеграциялау және қолдану 
	

	6
	Д6. Нанобиотехнологиялар: наноматериалдар мен нанобөлшектер
	1
	

	
	СС 6. Талқылау: нанобөлшектерді қолдану перспективалары. АБ тақырыптарына есеп
	2
	10

	
	МӨЖ 3.  Микробиологиялық синтездің жаңа бағыттары: биофармацевтикалық қосылыстардан экологиялық материалдарға дейін.
(ғылыми деректерге сүйене отырып тренд талдау) 
	
	25

	7
	Д7. Фармацевтикадағы биодизайн: дәрі-дәрмектер мен терапевтикалық ақуыздар жасау
	1
	

	
	СС 7. Талдау: табысты биофармацевтикалық өнімдер
	2
	10

	8
	Д 8.Агробиотехнология: ауыл шаруашылығында биодизайнды қолдану
	1
	

	
	СС 8. Дискуссия: биопестицидтер мен өсімді стимуляторлары
	2
	10

	
	ОБӨЖ 4. МӨЖ4 орындау бойынша кеңестер 
	
	 

	9
	Д 9. Экологиялық дизайн: биотехнологиядағы тұрақты тәсілдер
	1
	

	
	СС 9. Концепция әзірлеу: экологиялық биопродукт
	2
	10

	
	МӨЖ 4.  CRISPR/Cas технологиясының биодизайндағы рөлі: ғылыми жетістіктер және әлеуетті қауіптер (артықшылық–тәуекелдер салыстырмалы кестесі) 

	
	25

	10
	Д 10. Биодизайн мен биутилизация технологияларын интеграциялау
	1
	

	
	СС 10. Мақаланы талдау: Кешенді биотехнологиялар. Дискуссия: біріктірілген шешімдер
	2
	10

	
	ОБӨЖ 5. Қортынды бақылау бойынша кеңестер
	
	


[image: Изображение выглядит как текст, письмо, бумага, чернила

Содержимое, созданное искусственным интеллектом, может быть неверным.]


	
«Биотехнологиядағы дизайн» пәні бойынша БӨЖ ЖИЫНТЫҚ БАҒАЛАУ РУБРИКАТОРЫ
ОҚУ НӘТИЖЕЛЕРІН БАҒАЛАУ КРИТЕРИЙЛЕРІ

МӨЖ 1.  Реферат Биомимикрия принциптерін қолдану арқылы инновациялық өнімдер әзірлеудің ғылыми негіздері.
(мақала шолу + салыстырмалы талдау)  (25 % / 100% АБ)
 
	Критерийі   
	«Өте жақсы»  21-25
% макс. салмағы 
	«Жақсы»   17-21
% макс. салмағы 
	«Қанағаттанарлық»  12-17% макс. салмағы 
	«Қанағаттанарлықсыз»  0-12
% макс. салмағы 

	Білім алушының өзіндік
жұмысының
теориялары мен
тұжырымдамаларын
түсінуі
	   Жақын және алыс шетелдердегі жүргізіліп жатқан және айқын жетістіктері бар     іргелі  зерттеулерлерге шолу, негізгі
ұғымдарды,
теорияларды,
тұжырымдамаларды
терең түсіну. Негізгі
дереккөздерге тиісті
және орынды
сілтемелер беріледі
	   Тақырып аясында  ғылыми жобаларға  ондағы негізгі объектілерге
толық сипаттама
берілген. Тақырып
бойынша
теориялары мен
тұжырымдамаларын
түсінуі.
Негізгі әдебиеттерді
тиісті және ор орынды
қолданылған.
	   Тақырып бойынша сипаттайтын
теориялар мен
тұжырымдамаларды
шектеулі түсіну.
Пайдаланған
әдебиеттер тізімі
шектеулі.
	   Тақырыпты толық
ашылмауы, негізгі
ұғымдарды,
теорияларды,
тұжырымдамаларды
үстірт түсіну/
түсінбеушілік. Негізгі
дереккөздерге тиісті
және орынды сілтемелер
берілмейді.

	Таңдалған әдістеме мен
технологияны нақты
қолданбалы
тапсырмаларға
қолдануы
	Берілген тақырып аясында қолданылатын терминдерге және үрдістерге толық түсініктеме
берілген,
әдістемелер мен
технологияны
нақты, сауатты, өте
дұрыс қолданған.
Тақырып жан -
жақты талқыланып
толық ашылған.
	БӨЖ тапсырмасынішінара орындау,  зерттеудіңпрактикалық
міндеттері,қойылған
сұрақтар толыққамтылмаған,
дәлелді жауап берутөмендеу,
микробиологиялвқ әдістердің түсініктерін,
практикалықнормаларыншектеулі
пайдалану
	 Антибиотикке төзімділік күресіндегі зерттеуде қолданылатын анықтауларды,
әдістемелердіпрактикалықтапсырмаға
қолданылуытөмендеу.
Негізделген ғылымитүсініктерді
қолданылуынақты
емес. Тақырып толықтыруларды
қажет етеді.
	Тақырыпты ашатын
қағидалар, дұрыс
түсініктер, деректер аз
немесе мүлдем жоқ, өте
төмен сападағы
ұсынылған.

	Тапсырманы жазу
сауаттылығы және
талдау, нәтижені
негіздеу
	Ғылыми мәтінсауатты жазылған,
талдау толық, нәтижелер
негізделген
	Жазу айқындықты, нақтылықты және дұрыстығын көрсетеді, талдауды жақсарту қажет.
	Жазудастилистикалық және
Грамматикалық қателіктер бар және сызба түрінде нақытылық көрсетілмеген
	Жазғаны түсініксіз, мазмұнына реттсіз, талдау төмен, көптеген
қателіктер бар.


   
   



МӨЖ 2.Тақырып . Қазіргі урбанистикадағы биофильді дизайн: адам денсаулығына және когнитивті функцияларына әсерін талдау.
(ғылыми деректерді талдап, өз қорытындысын жасау)  (25 % / 100% АБ)
 
	Критерийі   
	«Өте жақсы»  21-25
% макс. салмағы 
	«Жақсы»   17-21
% макс. салмағы 
	«Қанағаттанарлық»  12-17% макс. салмағы 
	«Қанағаттанарлықсыз»  0-12
% макс. салмағы 

	Білім алушының өзіндік
жұмысының
теориялары мен
тұжырымдамаларын
түсінуі
	    Тақырып аясында  патент алу және жүргізіліп жүрген стартапты зерттеулерді жүргізүде негізгі
ұғымдарды,
теорияларды,
тұжырымдамаларды
терең түсіну. Негізгі
дереккөздерге тиісті
және орынды
сілтемелер беріледі
	   Тақырып аясында    талдауға алынатын негізгі түсініктерге
толық сипаттама
берілген. Тақырып
бойынша
теориялары мен
тұжырымдамаларын
түсінуі.
Негізгі әдебиеттерді
тиісті және ор орынды
қолданылған.
	   Тақырып бойынша сипаттайтын
теориялар мен
тұжырымдамаларды
шектеулі түсіну.
Пайдаланған
әдебиеттер тізімі
шектеулі.
	   Тақырыпты толық
ашылмауы, негізгі
ұғымдарды,
теорияларды,
тұжырымдамаларды
үстірт түсіну/
түсінбеушілік. Негізгі
дереккөздерге тиісті
және орынды сілтемелер
берілмейді.

	Таңдалған әдістеме мен
технологияны нақты
қолданбалы
тапсырмаларға
қолдануы
	Берілген тақырып аясында қолданылатын терминдерге және үрдістерге толық түсініктеме
берілген,
әдістемелер мен
технологияны
нақты, сауатты, өте
дұрыс қолданған.
Тақырып жан -
жақты талқыланып
толық ашылған.
	БӨЖ тапсырмасынішінара орындау,  зерттеудіңпрактикалық
міндеттері,қойылған
сұрақтар толыққамтылмаған,
дәлелді жауап берутөмендеу,
микробиологиялвқ әдістердің түсініктерін,
практикалықнормаларыншектеулі
пайдалану
	  Зерттеуде қолданылатын анықтауларды,
әдістемелердіпрактикалықтапсырмаға
қолданылуытөмендеу.
Негізделген ғылымитүсініктерді
қолданылуынақты
емес. Тақырып толықтыруларды
қажет етеді.
	Тақырыпты ашатын
қағидалар, дұрыс
түсініктер, деректер аз
немесе мүлдем жоқ, өте
төмен сападағы
ұсынылған.

	Тапсырманы жазу
сауаттылығы және
талдау, нәтижені
негіздеу
	Ғылыми мәтінсауатты жазылған,
талдау толық, нәтижелер
негізделген
	Жазу айқындықты, нақтылықты және дұрыстығын көрсетеді, талдауды жақсарту қажет.
	Жазудастилистикалық және
Грамматикалық қателіктер бар және сызба түрінде нақытылық көрсетілмеген
	Жазғаны түсініксіз, мазмұнына реттсіз, талдау төмен, көптеген
қателіктер бар.











МӨЖ 3. Тақырып  Микробиологиялық синтездің жаңа бағыттары: биофармацевтикалық қосылыстардан экологиялық материалдарға дейін.
(ғылыми деректерге сүйене отырып тренд талдау) (25 % / 100% АБ)
 
	Критерийі   
	«Өте жақсы»  21-25
% макс. салмағы 
	«Жақсы»   17-21
% макс. салмағы 
	«Қанағаттанарлық»  12-17% макс. салмағы 
	«Қанағаттанарлықсыз»  0-12
% макс. салмағы 

	Білім алушының өзіндік
жұмысының
теориялары мен
тұжырымдамаларын
түсінуі
	    Тақырып аясында    негізгі
ұғымдарды,
теорияларды,
тұжырымдамаларды
терең түсіну. Негізгі
дереккөздерге тиісті
және орынды
сілтемелер беріледі
	   Тақырып аясында  нанотехнологиялық талдауға алынатын негізгі объектілерге
толық сипаттама
берілген. Тақырып
бойынша
теориялары мен
тұжырымдамаларын
түсінуі.
Негізгі әдебиеттерді
тиісті және ор орынды
қолданылған.
	   Тақырып бойынша сипаттайтын
теориялар мен
тұжырымдамаларды
шектеулі түсіну.
Пайдаланған
әдебиеттер тізімі
шектеулі.
	   Тақырыпты толық
ашылмауы, негізгі
ұғымдарды,
теорияларды,
тұжырымдамаларды
үстірт түсіну/
түсінбеушілік. Негізгі
дереккөздерге тиісті
және орынды сілтемелер
берілмейді.

	Таңдалған әдістеме мен
технологияны нақты
қолданбалы
тапсырмаларға
қолдануы
	Берілген тақырып аясында қолданылатын терминдерге және үрдістерге толық түсініктеме
берілген,
әдістемелер мен
технологияны
нақты, сауатты, өте
дұрыс қолданған.
Тақырып жан -
жақты талқыланып
толық ашылған.
	БӨЖ тапсырмасынішінара орындау,  зерттеудіңпрактикалық
міндеттері,қойылған
сұрақтар толыққамтылмаған,
дәлелді жауап берутөмендеу,
микробиологиялвқ әдістердің түсініктерін,
практикалықнормаларыншектеулі
пайдалану
	 Фагтар және нанотехнологиядағы зерттеуде қолданылатын анықтауларды,
әдістемелердіпрактикалықтапсырмаға
қолданылуытөмендеу.
Негізделген ғылымитүсініктерді
қолданылуынақты
емес. Тақырып толықтыруларды
қажет етеді.
	Тақырыпты ашатын
қағидалар, дұрыс
түсініктер, деректер аз
немесе мүлдем жоқ, өте
төмен сападағы
ұсынылған.

	Тапсырманы жазу
сауаттылығы және
талдау, нәтижені
негіздеу
	Ғылыми мәтінсауатты жазылған,
талдау толық, нәтижелер
негізделген
	Жазу айқындықты, нақтылықты және дұрыстығын көрсетеді, талдауды жақсарту қажет.
	Жазудастилистикалық және
Грамматикалық қателіктер бар және сызба түрінде нақытылық көрсетілмеген
	Жазғаны түсініксіз, мазмұнына реттсіз, талдау төмен, көптеген
қателіктер бар.








 

МӨЖ 4. Тақырып. CRISPR/Cas технологиясының биодизайндағы рөлі: ғылыми жетістіктер және әлеуетті қауіптер (артықшылық–тәуекелдер салыстырмалы кестесі) (25 % / 100% АБ)
 
	Критерийі   
	«Өте жақсы»  21-25
% макс. салмағы 
	«Жақсы»   17-21
% макс. салмағы 
	«Қанағаттанарлық»  12-17% макс. салмағы 
	«Қанағаттанарлықсыз»  0-12
% макс. салмағы 

	Білім алушының өзіндік
жұмысының
теориялары мен
тұжырымдамаларын
түсінуі
	    Тақырып аясында  CRISPR/Cas технологиясының биодизайндағы рөлі: ғылыми жетістіктер және әлеуетті қауіптерге байланысты зерттеулерді жүргізүде негізгі
ұғымдарды,
теорияларды,
тұжырымдамаларды
терең түсіну. Негізгі
дереккөздерге тиісті
және орынды
сілтемелер беріледі
	   Тақырып аясында  қоршаған ортаны қорғаудағы микробиологиялық шешімдер: негізгі объектілерге
толық сипаттама
берілген. Тақырып
бойынша
теориялары мен
тұжырымдамаларын
түсінуі.
Негізгі әдебиеттерді
тиісті және ор орынды
қолданылған.
	   Тақырып бойынша сипаттайтын
теориялар мен
тұжырымдамаларды
шектеулі түсіну.
Пайдаланған
әдебиеттер тізімі
шектеулі.
	   Тақырыпты толық
ашылмауы, негізгі
ұғымдарды,
теорияларды,
тұжырымдамаларды
үстірт түсіну/
түсінбеушілік. Негізгі
дереккөздерге тиісті
және орынды сілтемелер
берілмейді.

	Таңдалған әдістеме мен
технологияны нақты
қолданбалы
тапсырмаларға
қолдануы
	Берілген тақырып аясында қолданылатын терминдерге және үрдістерге толық түсініктеме
берілген,
әдістемелер мен
технологияны
нақты, сауатты, өте
дұрыс қолданған.
Тақырып жан -
жақты талқыланып
толық ашылған.
	БӨЖ тапсырмасынішінара орындау,  зерттеудіңпрактикалық
міндеттері,қойылған
сұрақтар толыққамтылмаған,
дәлелді жауап берутөмендеу,
микробиологиялвқ әдістердің түсініктерін,
практикалықнормаларыншектеулі
пайдалану
	 Ауылшаруашылығында жүргізіліп жатқан  зерттеуде қолданылатын анықтауларды,
әдістемелердіпрактикалықтапсырмаға
қолданылуытөмендеу.
Негізделген ғылымитүсініктерді
қолданылуынақты
емес. Тақырып толықтыруларды
қажет етеді.
	Тақырыпты ашатын
қағидалар, дұрыс
түсініктер, деректер аз
немесе мүлдем жоқ, өте
төмен сападағы
ұсынылған.

	Тапсырманы жазу
сауаттылығы және
талдау, нәтижені
негіздеу
	Ғылыми мәтінсауатты жазылған,
талдау толық, нәтижелер
негізделген
	Жазу айқындықты, нақтылықты және дұрыстығын көрсетеді, талдауды жақсарту қажет.
	Жазудастилистикалық және
Грамматикалық қателіктер бар және сызба түрінде нақытылық көрсетілмеген
	Жазғаны түсініксіз, мазмұнына реттсіз, талдау төмен, көптеген
қателіктер бар.
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